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Cultivos Integrados: Una propuesta de sustentabilidad

Los cultivos y cosechas acuicolas generan unaserie deimpactos indeseados en el medioambiente. Los
desechos organicos producidos por el cultivo del salmon y la elevada cantidad de algas extraidas
desdelos bancos naturales paralaalimentacion de abalones son un claro ejemplo. En este contexto
los cultivos integrados aparecen como unabuena alternativa para mitigar el dafio ambiental y generar

condiciones sustentables parael desarrollo de esta actividad..

Durante los ultimos quince afios, Chile ha
experimentado un explosivo crecimiento de la
industria acuicola, en donde se cultivan diversas
especies como algas, moluscos y principalmente
peces. Dentro de estos ultimos los salmoénidos
son los que lideran la produccién, siendo el
salmon atlantico, salmén coho y trucha arcoiris
los producidos en mayor volumen. Las
impresionantes cifras de esta actividad hablan
de un crecimiento del 1.141% en las
exportaciones de los ultimos 15 afios, lo que se
traduce en una tasa de crecimiento promedio
anual del 20%.

Este exponencial crecimiento ha generado una
serie de impactos ambientales. Dentro de los
mas importantes se encuentran los desechos
organicos producto de las descargas de los
salmones de cultivo y el alimento no ingerido por
los peces, lo que afecta el fondo marino y
columnas de agua. Se estima que
aproximadamente entre un 70% y 80% del
nitrégeno liberado por los peces se disuelve en
el agua, mientras que el fésforo queda depositado
en los fondos. Esta situacion ha provocado una
excesiva presencia de nutrientes, generando un
proceso que se denomina “eutrofizacion”, lo cual
significa una mayor disponibilidad de alimento
para otros organismos, junto con la mayor

probabilidad de disminuciones en los niveles de
oxigeno y biodiversidad del lugar.

Ademas, existe una serie de conflictos sociales
asociados a la industria del salmon. Un ejemplo
es el caso de la pesca artesanal, que ha sido
uno de los sectores mas sensibles a los impactos
producidos por esta actividad, ya que existe una
gran cantidad de pescadores que han sido
desplazados de sus zonas de pesca tradicional.

Por otra parte, existe un importante crecimiento
en el cultivo de abalon, un molusco herbivoro de
alta demanda en los mercados asiaticos,
principalmente por parte de Japén y Corea del
Sur. En 1998 la produccion de abalones fue de
una tonelada, mientras que en 2003 fue de 128
toneladas, con un crecimiento promedio cercano
al 20% en los dltimos cinco afos. Su produccion
se concentra en dos zonas: la Norte, que incluye
lalll, IV, y V regiones y donde su cultivo se realiza
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Salmon-Farming environmental impacts: Nitrogen and phosphorus flow
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en tierra y la Sur, donde sélo se cultiva en la X
region, esencialmente en agua.

Segun la informacion publicada por la
Subsecretaria de Pesca, actualmente existen 48
concesiones acuicolas destinadas al cultivo de
abalén, las cuales utilizan 364 hectareas. No
obstante, el crecimiento potencial de este
molusco esté limitado principalmente por la
escasez del alimento.

El abalén es alimentado principalmente de alga
parda (huiro), la cual se da de forma natural en
las costas chilenas, concentrandose
principalmente en la 1ll y IV regiones donde se
cosecha més del 80% del total nacional. La
Décima Regidn sélo aporta un 1%.

“El99% de la oferta de alimentacion de la industria
del abalén proviene de praderas naturales.
Entonces, a medida que siga creciendo esta
industria, dichas praderas debieran ir siendo
reguladas en cuanto a su extraccion, porque no
es un recurso renovable”, sefala Cristobal
Borda, gerente general de Cultivos Marinos San
Cristébal S.A., empresa de produccion de
abalones.

Borda agrega que esta situacion es parecida a
lo que se vive hoy en la industria del salmon. El
aumento de la biomasa de esta especie debiera
promover otras alternativas de alimento distintas

ala harinay aceite pescado, como las proteinas
y aceites vegetales, ya sea lupino, soya, raps o
canola.

“En el abal6n estamos en una primer etapa, es
decir, estamos abasteciendo a toda la industria
con un recurso que esta siendo explotado y que
no es renovable. No se estd manejando la
pradera. Y ahi hay un desafio para el Gobierno,
para que las areas de manejo de pescadores
artesanales puedan ocupar estas praderas en
forma sustentable en el tiempo. Se debiera hacer
un esfuerzo mayor aun y pedir fabricar alimentos
artificiales o montar cultivos de algas”, sostiene
el ejecutivo.

El huiro es un alga que ha tenido una alta tasa de
crecimiento durante los ultimos cinco afos, con
un promedio anual del 9,35%, alcanzando en
2004 las 11.501 toneladas cosechadas. Esta
especie no es cultivada y su extraccion se realiza
arrancandola desde los bancos naturales con el
consecuente impacto a los ecosistemas
marinos.

El huiro ademas posee interesantes propiedades,
una de ellas es actuar como biofiltro natural y
tener una gran capacidad de absorcion de
nutrientes.

Una Solucién Alternativa

Dados los conflictos sociales y ambientales
asociados a la produccion de salmones, abalones
y algas, Fundacion Terram ha confeccionado una
propuesta de cultivos integrados que podria
generar una serie de beneficios econémicos,
junto con mitigar varios de los impactos
ambientales antes mencionados.

La propuesta es introducir el cultivo de algas
(huiro) alrededor de los centros de cultivos, para
que actlen como biofiltros naturales. Algunos
estudios sefalan que las algas pueden absorber
entre un 70% y 80% del nitrdgeno depositado en
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los sistemas marinos, generando ademas un
mayor crecimiento del alga, el cual se estima en
un 30% superior al que se produce en
condiciones normales. Esto reduciria los
impactos ambientales del cultivo del salmén
asociado a los desechos orgénicos, manteniendo
la biodiversidad y reduciendo la floracién de otras
algas. Asimismo, el cultivo de huiro reduciria la
demanda por el alga natural para alimentar
abalones. Larelacién entre abal6ny alga es de 1
a 15, lo que significa que para producir un kg. de
abal6n se necesitan 15kg. de alga. Conforme a
lo anterior, se puede inferir que mas de un 17%
de la produccién nacional de huiro es utilizada
exclusivamente para alimentar abalones (aunque
algunas fuentes sefialan que incluso esta
relacién podria llegar a ser de 1 a 30).
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Integrated Aquaculture System as a
bioremediation mechanism

Ademas, el cultivo de algas presenta la gran
ventaja de requerir bajos costos en tecnologia y
aparece como una alternativa viable para mitigar
los efectos ambientales. Por otra parte surge
como una actividad econémica nueva que puede
proveer de ingresos y oportunidades laborales a
la pesca artesanal y a las comunidades locales.

Asimismo, las algas marinas que se cultivan en
lineas de flotacidén no deberian producir efectos
negativos. La literatura cientifica no ha identificado
gué efectos podrian presentarse debido a los
conflictos con otros sectores econémicos como
el turismo, pero en el sitio en donde se propone
introducir el cultivo de huiro se cree que éstos
serian minimos.

Fundacién Terram

El Proyecto

Con el objetivo de llevar a cabo estd iniciativa,
Fundacion Terram, junto con el Instituto del Mar
de la Universidad de Los Lagos, postularon y se
adjudicaron fondos entregados por el Banco
Mundial. El proyecto compitié dentro de un total
de 2.600 propuestas, de las cuales sélo 30
resultaron ganadores de los 78 proyectos
finalistas

Para Fundacion Terram este proyecto representa
una gran oportunidad, puesto que no sélo se
enmarca en demostrar los impactos que genera
la salmonicultura, sino que también implementa
soluciones sustentables y de beneficios para toda
la comunidad de la zona.

Una de las prioridades principales del proyecto
es entrenar adecuadamente a los ex-pescadores
artesanales que participaran en la iniciativa. La
propuesta es operar con un determinado nimero
de pescadores, los cuales seran apoyados a
través de una beca que les permitira participar
en el programa de entrenamiento, el cual incluird
el uso de tecnologias, de lineas de flotacion,
cultivo de algas, instalacién, manejo bioldgico y
otros mecanismos de administracion.

El Proyecto trabajard en dos niveles. La
primera iniciativa sera desarrollada por la
Universidad de Los Lagos y tiene un caracter
experimental que consiste en identificar las
tecnologias apropiadas y evaluar los
resultados ambientales. La segundainiciativa
seré ejecutada por Fundacion Terram y
consiste en elaborar un estudio de mercado
y un plan de negocios con el objeto de
desarrollar esta actividad econdémica con las
comunidades locales e instruir a los actores
relevantes.
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Salmon Peligroso

Durante el mes de junio el Centro de Vigilancia
Epidemiol6gica (CVE) de Sao Paulo concluyé
gue el salmén importado de Chile fue el
responsable del caso epidemioldgico de
difilobrotriase, una infeccién intestinal causada
por la “tenia del pescado”, hecho ocurrido entre
marzo de 2004 y mayo de este afio.

El caso tomd una alta relevancia para la industria
cuando en el mes de abril el gobierno brasilefio,
através de la Secretaria de Pesca, anuncio que
prohibiria las importaciones de salmén fresco
proveniente de Chile, pais que provee el 90% del
salmoén que ingresa a ese pais. La medida fue
sugerida por representantes de la Asociacion
Brasilefia de Culinaria Japonesa, quienes se
guejaban de la baja asistencia de publico a los
restaurantes tras darse a conocer a la opinion
publica este problema.

La medida era un duro golpe para la industria,
puesto que Brasil es el principal destino de los
envios a Latinoamérica, mercado que durante el
altimo afio ha crecido en méas de 30% si se
consideran los totales exportados. Ademas,
representa poco mas del 5% del total de envios
de la industria nacional. Sin embargo, la medida
no fue adoptada finalmente. “La propuesta de
restringir el comercio de pescado fresco de Chile
fue hecha por la Secretaria de Pesca, pero no
va a ser aplicada” indico el fiscal federal del
Ministerio de Agricultura, Karine Bordignon.
Posteriorment,e el impulsor de la medida, José
Fritsch, Secretario de Pesca, anuncié que “no
hay razén para que importemos sélo el producto
congelado”.

Pero la resiente conclusion del estudio realizado
por el CVE, volvié a poner la alerta. Segun se dio

a conocer, durante el periodo anunciado se dieron
45 casos de la dolencia (34 en la capital paulista),
todos ellos confirmados en el laboratorio. De
éstos, 33 casos fueron investigados por medio
de entrevistas, las que concluyeron que 17
personas (51,5%) habian consumido salmén
crudo. El resto ingiri6 salmén y otros pescados.
“El hecho de que 17 pacientes dijeran que
Unicamente comieron salmén es una evidencia
epidemioldgica de que es la fuente de infeccién”,
asegurd Carlos Magno Fortaleza, director del
CVE.

Sin embargo, el parasito no fue hallado en las
muestras. “Los andlisis son del salmén actual,
no del consumido en el periodo de la dolencia”,
sefial6 Fortaleza, quien ademas agrego “dijeron
gue nos precipitamos en la divulgacion. Ahora
estamos mostrando que todo estaba muy bien
estudiado metodolégicamente”.

Por su parte, el gobierno chileno no ha dudado
en salir a defender su producto estrella. El
Servicio Nacional de Pesca ha sefialado a través
del jefe del Departamento de Sanidad Pesquera,
José Miguel Burgos, que el salmén que exporta
Chile llega a diversos mercados en todo el
mundo, bajo estrictas normas de calidad que le
han permitido mantener una presencia en los
mercados mas exigentes, sin que a la fecha se
haya cuestionado a nuestros productos por una
eventual presencia de pardsitos y en particular
del género Diphyllobotrium.

No obstante, cabe recordar que en los ultimos
dos afios se han conocido al menos 5 casos de
cuestionamientos graves relacionados con
deficiencias sanitarias presentes en el salmén
chileno

Fundacién Terram
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Otros problemas sanitarios

En marzo de 2003, el Reino Unido rechazo
dos embarques de salmdén debido a la
presencia de verde malaquita. La misma
situacién ocurrié en Holanda, ya que durante
ese afio, un embarque fue rechazado en julio
y tres mas en agosto.

Durante el mes de septiembre de 2003, Japdn
rechazé dos embarques por presentar
cantidades de oxitetraciclina superiores alas
permitidas.

En agosto de 2004 nuevamente fue
rechazado un contenedor en Holanda por
presentar trazas de verde malaquita.

Burgos sefialé ademas que el 100% del salmon
exportado a Brasil corresponde a salmén
cultivado, condicién que hace particularmente
dificil la infestacion con este parasito en el salmén
de acuicultura. Ello, pues dadas las
caracteristicas del ciclo de este parasito, la
infestacion tiene mas probabilidades de ocurrir
en peces silvestres.

Asimismo, el gerente general de SalmonChile,
Rodrigo Infante, desestimé los resultados
presentados por el CVE, argumentando que el
estudio “carece de todo rigor cientifico al basarse
en encuestas realizadas a las personas
afectadas, sin considerar un estudio cientifico del
producto en cuestion”.

Decreto de Uso de Borde Costero en Aysén

Con fecha 20 de mayo, fue promulgado el
Decreto Supremo N°153 de Zonificacion del
borde costero aprobado por la Contraloria
General de la Republica. Este instrumento de
planificacion se basa en el concepto de uso
preferente, “una zona orientada a cumplir

Fundacién Terram

preferentemente una o varias funciones
territoriales, las cuales deben ser conservadas y
desarrolladas en el tiempo. Esto implica que
todas las otras funciones o usos territoriales
deben supeditarse a la funcion o uso fijado como
preferente en el proceso de zonificacion” sefiald
Patricio Galvez, secretario regional ministerial de
Planificacion y Coordinacion.

Las zonas preferentes no implican que no puedan
operar otras actividades en dichos territorios,
pueden haber otros usos territoriales, pero estos
deben ajustarse a los criterios de compatibilidad
establecidos.

Algunos Criterios Establecidos

En Zonas Preferentes para el Turismo,
las concesiones acuicolas deberan
mantener una distancia minima de 3.000
metros sobre instalaciones turisticas
existentes o proyectadas.

En Zonas Preferentes para la Acuicultura,
se establecen distancias minimas desde
las concesiones de acuicultura para el
desarrollo de otras actividades. Por
ejemplo:

Las areas de manejo deberan estar
minimo a1.000 metros

Las instalaciones turisticas de uso
permanente o temporal deberan estar
ubicados como minimo a 1.500 metros.
Las actividades industriales, mineras,
portuarias y especialmente aquellas que
impacten negativamente en el agua
deberdn permanecer a una distancia
minima de 3.000 metros.

En Zonas Preferentes para Extraccion de
Recursos Bentonicos, los fondeaderos de
la pesca artesanal no podran ser
ocupados para la instalacion de
concesiones acuicolas u otras faenas
productivas.
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El Impacto en la Region de Aysén

Estos criterios son un instrumento de gran
relevancia para la salmonicultura. Actualmente
se estima que existen cerca de 900.000
hectareas de terreno susceptibles a ser
concesionadas para esta actividad. Por otra parte,
la Regidn de Aysén se proyecta como el huevo
epicentro de la salmonicultura mundial y requiere
un éptimo ordenamiento territorial.

Segun estimaciones e SalmonChile, para el afio
2010, esta zona producira cerca de 250.000
toneladas brutas, lo que representaria el 50% del
total nacional. Actualmente existen 8.000
hectareas de solicitudes de concesiones
maritimas presentadas, lo que representa el 0,8%
de la superficie disponible.

El gobierno ha dado un fuerte respaldo a la
actividad, entregandole una serie de beneficios
e incentivos a la industria. Para el Intendente
Regional, Ivan Gutiérrez, se debe potenciar esta
actividad que “a nivel mundial, esta actividad
productiva que hoy ya tiene un tremendo impacto
en la zona a nivel econémico, laboral y social y
que puede llegar a transformarse en la verdadera
palanca de desarrollo de la region de Aysén”. No
obstante, el optimismo del gobierno no es
compartido por todos, particularmente desde las
organizaciones de la sociedad civil que han
constatado en la Décima Regién de Los Lagos
cémo la industria salmonera ha generado una
serie de impactos ambientales negativos en la
que era una de las zonas mas inocuas del pais,
contaminando las aguas y fondos marinos,
contaminando los lagos, rompiendo la armonia
de los paisajes naturales, generando mucho
empleo, pero precario y creando una gran
riquezas, pero que es acaparada por s6lo unos
pocos. Sin duda, con estos antecedentes, mas
gue alegrarse hay que preocuparse.

Cifras EconOmicas

Segun lainformacién entregada por SalmonChile,
las exportaciones de salmonidos totalizaron
ingresos por US$681,5 millones, lo cual
representa un crecimiento del 6% respecto al
mismo periodo del afio anterior. Respecto al
volumen exportado se observo para el periodo
una leve caida del 1% con un total de 167.777
toneladas netas enviadas.

Estas cifras se encuentran dentro del rango
proyectado por el gremio salmonero, el cual
estima para el 2005 un incremento del 10% en
los ingresos anuales, con ventas cercanas a los
US$1.580 millones.

Por otra parte, el mercado japonés sigue siendo
el principal destino de los envios de la industria,
con un 40%, seguido por Estados Unidos con el
35%. La Union Europea y Latinoamérica
representaron el 12% y 5% respectivamente del
total vendido.

En cuanto a las especies exportadas, el salmén
atlantico se consolida como la més importante
representando el 56% del total, seguido por el
salmon coho con el 23% vy la trucha 21%.

Fundacién Terram
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Zona Roja

“Los problemas ambientales mas serios no surgen en los paises ricos, sino en los pobres, someti-
dos a problemas de contaminacion por deforestacion, erosion o una agresiva industrializacion,
entre otros” (Frances Cairncross, Editora jefe de “The Economist” y autora del Libro “Green, Inc”,
Diario Austral de Valdivia, 5 de junio)

“Que 17 pacientes dijeran que sélo comieron salmoén es una evidencia epidemioldgica de que es la
fuente de infeccion” (Carlos Fortaleza, Director del Centro de Vigilancia Epidemiolégica de Sao
Paulo, respecto al estudio sobre el origen de 45 casos de difilobotriasis detectados entre marzo
2004 y mayo pasado, y cuyo principal causante habria sido salmén importado de Chile, La Tercera,
7 de junio)

“El salmén noruego genera 25.000 puestos de trabajo en la Unidn Europea, donde los paises que
mas aportan son Francia (4.180), Polonia (3.540), Dinamarca (3.010), Alemania (1.720) y Reino
Unido (370), los cuales se ven amenazados por las medidas antidumping impuestas en contra del
salmon escandinavo. (Estudio presentado en Bruselas y financiado por el Fondo de Investigacion
para las industrias acuicolas y pesqueras de Noruega (FHF) y liderado por la Confederacién No-
ruega de Asociaciones Gremiales de Alimento, Agriculturay Turismo (EFFAT), Portal Intrafish, 7 de
junio).

“La salmonicultura es una de las principales actividades productivas y de exportacion de la Region
de Los Lagos: estimula la economia, genera trabajo y ahora da nuevas oportunidades a la agricul-
tura regional, con la produccién de alimentos para salmones. La evaluacion ambiental de los pro-
yectos acuicolas y la infraestructura y equipamiento de apoyo para el sector pesquero artesanal
dan cuenta de la importancia que el sector publico ha dado a estas actividades. Con todo, creo
posible hacer mas. En este sentido el reforzamiento del dialogo publico-privado es un desafio
inescapable” (Jorge Vives, Intendente de la X Region de Los Lagos en la Cuenta Publica Regional,
Revista Salmonicultura, Junio)

“En Chile no existe ni ha existido ninguna vacuna eficiente en el mercado para el control eficaz de
Piscirickettsia Salmonis. Las bacterinas que se comercializan, por légica, no pueden ser eficien-
tes para controlar un patdgeno intracelular obligado como es P.salmonis, y la practica asi lo ha
demostrado, acarreando pesimismo al sector productivo”. (Sergio Marshall, Director del Laborato-
rio de Genética e Inmunologia Molecular (UCV), Revista Salmonicultura, Junio)
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